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•W e used the ‘nest survival’ m odel in Program  M ARK to estim ate annual 
adult survival rates and m odel environm ental and individual covariates 
related to survival.  W e estim ated annual rates of calf survival based on 





















0.48. Fig. 2. M onthly adult fem ale survival rates for an 
elk population at Fort Riley, Kansas.
•Based on determ inistic m atrix m odel projections from  observed vital rates, we 
predicted the elk population at Fort Riley to have a slightly positive overall rate 
of population change (λ = 1.033).















































•W e used life­stage sim ulation analysis (LSA) to sim ulate the relationship 
between population growth rate ( ) and underlying dem ographic vital rates. 
 W e conducted LSA based on repeated m atrix projections, with values for 
each vital rate drawn from  a uniform  distribution encom passing the range of 
values observed for that vital rate.
























W right, G. J., R. O. Peterson, D. W . Sm ith, and T. O. Lem ke. 2006. Selection of northern 
Yellowstone elk by gray wolves and hunters. Journal of W ildlife Management 
70: 1070­1078.
Discussion
Life­history theory suggests that vital rates 
with high elasticity values should exhibit 
reduced levels of variation in response to 
environm ental variability (Pfister 1998). This 
hypothesis has been supported based on 
findings of high elasticity coupled with low 
tem poral variability in adult survival rates and 
low elasticity coupled with high tem poral 
variability for juvenile survival rates in 
ungulates (Gaillard et al. 1998, Gaillard et al. 
2000, Raithel et al. 2007).
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